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ПРОТОКОЛ 
испытаний электрической энергии 

 

 

Настоящий протокол испытаний относится только к пункту контроля,указанному в 
пункте 3, и срокам проведения испытаний, указанным в пункте 4 
 
Частичная или полная перепечатка настоящего протокола испытаний безразрешения 
исполнительной лаборатории не допускается. 

 

  

 

 Москва  
 

  

   

 

населенный пункт 
2013 г. 

 

 

 

1. Заказчик 
 

 

 

Наименование 
организации: 

 

Общество с ограниченной ответственностью «Нега» 

 

   

 

Адрес: 
 

 

117393, г. Москва, ул. Гарибальди, д. 12, стр. 2 

 

  

   

 

2. Цель испытаний: 
 

 

 

3. Идентификационные данные пункта контроля КЭ. 
 

 

 

Место (обозначение) в схеме: 
 

 

ВРУ, ввод №10694 

 

  

   

 

Адрес: 
 

 

г. Москва, Ломоносовский пр-т д.4/1 

 

  

   

 

Центр питания: 
 

 

 

 

  

   

 

4. Сроки проведения испытаний 
 

 
 

с 

 

13:32, 30 апреля 

 

по 

 

13:32, 1 мая 

 

  

2013 года 
  

2013 года 

 

    

     

  
 

 

5. Методика контроля КЭ 
 

 

 

Испытания проведены в соответствии с ГОСТ Р 53333-2008 "Контроль качества 
электрической энергии в системах электроснабжения общего назначения, пункты ____". 

 

 

 

6. Перечень средств измерений (СИ) 
 

   

 

Наименование 
СИ 

Тип СИ 
Заводской номер, 

год выпуска 

Номер 
свидетельства о 
поверке и дата 

поверки 

Дата очередной 
поверки 

 

 

Анализатор качества 
электроэнергии  

MI2792A 12400806, 2013 год 206.1-2465-13 02.04.2017 г. 

 

 

Термогигрометр ТК-5.06 1261082, 2012 год 
Первичная от 

изготовителя,  

03.12.2012 г. 

03.12.2013 г. 

 

   

  



 

Результаты измерений показателей качества электрической энергии приведены в 
приложении 1 к настоящему протоколу.  
Результаты измерений мощности нагрузки ТН приведены в приложении 2 к настоящему 
протоколу. 

 

  

7. Условия проведения испытаний (за весь период) 
  

 

Температура 
окружающей 

среды, °C 

Атмосферное 
давление, Па (мм 

рт. ст.)  

Относительная 
влажность,  

%  

Частота сети 
электропитания,  

Гц 

Напряжение  
питания, В  

 

 

Мин. Макс. Мин. Макс. Мин. Макс. Мин. Макс. Мин. Макс. 

 

 

+16,5 +18,5 750 753 50 60 49,97 50,02 216,2 231,8 

 

   

 

8. Выводы 
 

 

 

- отклонению напряжения соответствует; 
 
- отклонению частоты соответствует; 
 
- коэффициенту несимметрии напряжений по обратной последовательности не 

соответствует; 
 
- суммарному коэффициенту гармонических составляющих напряжения 
соответствует; 
 
- коэффициенту n-й гармонической составляющей напряжения не соответствует; 
 
- кратковременной дозе фликера не соответствует; 
 
- длительной дозе фликера соответствует не соответствует; 

 

 

 

  

  

  

  

 

 

П р и л о ж е н и я 
 

 

 

1. Параметры КЭ. Результаты измерений. 
 

 

 

Инженер-испытатель 
 

Мустафин Ш.Г. 

 

  

 

инициалы, фамилия 

 

  



Приложение 1 

 

 

К протоколу испытаний 
электрической энергии 

 

 

от 

 

1 мая 

 

  

2013 года 
 

  

   

 

 

Результаты измерений показателей качества электрической энергии (ПКЭ) представлены в 
таблицах 1-7. 

 

 

 

30.04.2013 г., 13:32 

 

 

дата и время начала измерений 

 

 

 

01.05.2013 г., 13:32 

 

 

дата и время окончания измерений 

 

Т а б л и ц а  1 - Результаты измерений отклонений напряжения    
 

Измеряемая характеристика Результаты измерений Нормативное значение T2, % 

 

Напряжение фазное А 
 

δU(-) , % 
 

-1,73 -10,00 
0,00 

 

δU(+) , % 
 

4,18 10,00 
 

Напряжение фазное В 
 

δU(-) , % 
 

-0,45 -10,00 
0,00 

 

δU(+) , % 
 

5,36 10,00 
 

Напряжение фазное С 
 

δU(-) , % 
 

-1,73 -10,00 
0,00 

 

δU(+) , % 
 

4,64 10,00 
 

Неопределѐнность измерений 
 

Измеряемая величина Результат Допустимое значение 
 

δU , %Udin 
 

±0,1 ±0,1 
 

  

Т а б л и ц а  2 - Результаты измерений отклонений частоты 
 

Измеряемая характеристика Результаты измерений Нормативное значение T1, % T2, % 

 

Δf(-), (95%),    Hz 
 

-0,03 -0,20 
0,00  

 

Δf(+), (95%),    Hz 
 

0,03 0,20 
 

Δf(-), (100%),    Hz 
 

-0,06 -0,40 
 0,00 

 

Δf(+), (100%),    Hz 
 

0,06 0,40 
 

Неопределѐнность измерений 
 

Измеряемая величина Результат Допустимое значение 
 

Δf , Гц 
 

±0,01 ±0,01  
 

  

  



Т а б л и ц а  3 - Результаты измерений коэффициента несимметрии напряжений по обратной и нулевой 
последовательности 

 

Измеряемая характеристика Результаты измерений Нормативное значение T1, % T2, % 

 

K2U, (95%), % 

 

 

100,00 2,00 100,00  

 

K2U, (100%), % 

 

 

100,00 4,00  100,00 
 

K0U, (95%), % 

 

 

100,00 2,00 100,00  

 

K0U, (100%), % 

 

 

100,00 4,00  100,00 
 

Неопределѐнность измерений 
 

Измеряемая величина Результат Допустимое значение 
 

K2U , K0U, % 
 

±0,15 ±0,15 
 

  

Т а б л и ц а  4 - Результаты измерений суммарных коэффициентов гармонических составляющих фазных 
напряжений 

 

Измеряемая 
характеристи

ка 

Фаза А Фаза В Фаза С 
Нормативное 

значение 

 

Результаты 
измерений 

Т1 Т2 
Результаты 
измерений 

Т1 Т2 
Результаты 
измерений 

Т1 Т2 

 

КU, (95%), % 
 

2,90 0,00  2,60 0,00  3,00 0,00  8,00 
 

КU, (100%), % 
 

3,00  0,00 2,80  0,00 3,20  0,00 12,00 
 

Неопределѐнность измерений 
 

Измеряемая величина Результат Допустимое значение 
 

КU, % 
 

КU < ±1 % Udin: ±0,05 % × Udin 

КU > ±1 % Udin : ±5 % × КU 
 

КU < 1 % Udin: ± 0.05 %  Udin 

КU > 1 % Udin : ± 5 %  КU 
 

 

 
Т а б л и ц а  5 - Результаты измерений коэффициентов  гармонических составляющих 
фазных напряжений порядка н 

  

н 

Результаты измерений, % Нормативное 
значение 

 

Фаза А Фаза В Фаза С 
 

KU(n) 
(95%) 

 

KU(n) 
(100%) 

 

T1, % T2, % 
KU(n) 
(95%) 

 

KU(n) 
(100%) 

 

T1, % T2, % 
KU(n) 
(95%) 

 

KU(n) 
(100%) 

 

T1, % T2, % 
KU(n) 
(95%) 

 

KU(n) 
(100%) 

 

 

2 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 3,00 
 

3 2,10 2,20 0,00 0,00 2,10 2,20 0,00 0,00 2,20 2,40 0,00 0,00 5,00 7,50 
 

4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,50 
 

5 1,80 1,90 0,00 0,00 1,60 1,70 0,00 0,00 2,00 2,10 0,00 0,00 6,00 9,00 
 

6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,75 
 

7 0,70 0,90 0,00 0,00 0,70 0,80 0,00 0,00 0,80 0,80 0,00 0,00 5,00 7,50 
 

8 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,75 
 

9 0,60 0,60 0,00 0,00 0,50 0,50 0,00 0,00 0,60 0,70 0,00 0,00 1,50 2,25 
 

10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 0,75 
 

11 0,40 0,40 0,00 0,00 0,40 0,40 0,00 0,00 0,40 0,40 0,00 0,00 3,50 5,25 
 

12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,30 
 

13 0,10 0,10 0,00 0,00 0,10 0,10 0,00 0,00 0,10 0,20 0,00 0,00 3,00 4,50 
 

14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,30 
 

15 0,30 0,40 42,96 0,00 0,30 0,40 40,74 0,00 0,40 0,40 95,56 0,00 0,30 0,45 
 

16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,30 
 

17 0,10 0,20 0,00 0,00 0,20 0,20 0,00 0,00 0,10 0,10 0,00 0,00 2,00 3,00 
 

18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,30 
 

19 0,10 0,20 0,00 0,00 0,10 0,10 0,00 0,00 0,10 0,10 0,00 0,00 1,50 2,25 
 

20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,30 
 



21 0,00 0,10 0,00 0,00 0,00 0,10 0,00 0,00 0,10 0,10 0,00 0,00 0,20 0,30 
 

22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,30 
 

23 0,10 0,10 0,00 0,00 0,10 0,10 0,00 0,00 0,10 0,10 0,00 0,00 1,50 2,25 
 

24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,30 
 

25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,50 2,25 
 

26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,30 
 

27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,30 
 

28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,30 
 

30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,30 
 

32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,30 
 

33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,30 
 

34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,30 
 

36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,30 
 

38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,30 
 

39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,30 
 

40 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,30 
 

Неопределѐнность измерений 
 

Измеряемая величина Результат Допустимое значение 
 

KU(n) ,% 
 

КU(n) < ±1 % Udin: ±0,05 % × Udin 

КU(n) > ±1 % Udin : ±5 % × КU 
 

КU < 1 % Udin: ± 0.05 %  Udin 

КU > 1 % Udin : ± 5 %  КU 
 

 

 
Т а б л и ц а  6 - Результаты измерений коэффициентов  интергармонических составляющих  
напряжений порядка н 

  

н 

Результаты измерений, % 
 

Фаза А Фаза В Фаза С 
 

KUisg(n), 
(100%) 

 

KUisg(n), 
(100%) 

 

KUisg(n), 
(100%) 

 

 

Неопределѐнность измерений 
 

Измеряемая величина Результат Допустимое значение 
 

KUisg(n) ,% 
 

КU(n) < ±1 % Udin: ±0,05 % × Udin 

КU(n) > ±1 % Udin : ±5 % × КU 
 

КU < 1 % Udin: ± 0.05 %  
Udin 

КU > 1 % Udin : ± 5 %  КU 
 

 

 
Т а б л и ц а  7 - Результаты измерений кратковременной дозы фликера 

   

Измеряемая характеристика Фаза А Фаза В Фаза С Нормативное значение 

 

PST  

 

 

26,30 26,29 26,29 1.38 
 

Неопределѐнность измерений 
 

Измеряемая величина Результат Допустимое значение 
 

PST, %  

 

 

±5 ±5 
 

  

Т а б л и ц а  8 - Результаты измерений длительной дозы фликера 
 

Измеряемая характеристика Фаза А Фаза В Фаза С Нормативное значение 

 

PLT  

 

 

26,30 26,29 26,30 1.0 
 

Неопределѐнность измерений 
 

Измеряемая величина Результат Допустимое значение 
 

PLT, %  

 

 

±5 ±5 
 



  

Т а б л и ц а  9 - Результаты измерений количества перенапряжений по максимальному напряжению 
и длительности 

 

Значение перенапряжения 
u, % опорного напряжения 

Продолжительность перенапряжения Δtпер, с 

 

 

 

0,01< Δtпер  

≤ 0,2 
 

0,2< Δtпер  

≤ 0,5 
 

0,5< Δtпер  

≤ 1 
 

1< Δtпер  

≤ 5 
 

5< Δtпер  

≤ 20 
 

20 < Δtпер  

≤ 60 
 

 

110 < u ≤ 120 
 

0 0 0 0 0 0 
 

120 < u ≤ 140 
 

0 0 0 0 0 0 
 

140 < u ≤ 160 
 

0 0 0 0 0 0 
 

160 < u ≤ 180 
 

0 0 0 0 0 0 
 

Неопределѐнность измерений 
 

Измеряемая величина Результат Допустимое значение 
 

u, %Udin 
∆tnep, интервал 

 

 

±0,2 
±1 

±0,2   
±1 

 

  

Т а б л и ц а  10 - Результаты измерений количества провалов по остаточному напряжению и 
длительности 

 

Значение перенапряжения 
u, % опорного напряжения 

Длительность провала напряжения Δtп, с 

 

 

 

0,01<Δtп≤0,2 
 

0,2< Δtп ≤0,5 
 

0,5 < Δtп ≤ 1 
 

1 < Δtп ≤ 5 
 

5 < Δtп ≤ 20 
 

20 < Δtп ≤ 60 
 

 

90 > u ≥ 85 
 

1 0 0 0 0 0 
 

85 > u ≥ 70 
 

1 0 0 0 0 0 
 

70 > u ≥ 40 
 

0 0 0 0 0 0 
 

40 > u ≥ 10 
 

0 0 0 0 0 0 
 

10 > u ≥ 0 
 

0 0 0 0 0 0 
 

Неопределѐнность измерений 
 

Измеряемая величина Результат Допустимое значение 
 

u, %Udin 
∆tn, интервал 

 

 

±0,2 
±1 

±0,2  
±1 

 

 
Т а б л и ц а  11 -  Результаты измерений количества прерываний напряжений по остаточному 
напряжению и длительности 

  

Остаточное напряжение 
u,  

% опорного напряжения 

Продолжительность прерывания напряжения Δtпp, с 

 

 

Макс. 
длительность, с 

 

Δtnp  

≤ 0,5 
 

0,5< 
Δtnp  

≤ 1 
 

1< 
 Δtnp 

≤ 5 
 

5 <  
Δtnp 

≤ 20 
 

20 <  
Δtnp 

≤ 60 
 

60 < 
Δtnp 

≤ 180 
 

180 < 
Δtnp 

 
 

 

5 > u ≥ 0 
(interruption) 

 
 

0 0 0 0 0 0 0 0,0 

 

Неопределѐнность измерений 
 

Измеряемая величина Результат Допустимое значение 
 

u, %Udin 
∆tn, интервал 

 

 

±0,2 
±1 

- 
±1 

 

  



 

Рис. 1. Суточные графики фазных напряжений. 

 

 
Рис. 2. Суточные графики тока: фазы А, В, С, и N. 

 

  



 
Рис. 3. Суточный график частоты. 

 

 
Рис. 4. Суточные графики активной мощности. 

 



 
Рис. 5. Суточные графики активной энергии. 

 

 
Рис. 6. Суточные графики реактивной мощности. 

 



 
Рис. 7. Суточные графики реактивной энергии. 

 

 
Рис. 8. Суточные графики полной мощности. 

 



 
Рис. 9. Суточные графики полной энергии. 

 

 
Рис. 9. Суточные графики коэффициента мощности. 



 
Рис. 10. Соответствие качества напряжения по ГОСТ Р 54149-2010.  



 
Рис. 11. Соответствие качества гармоник 100 % времени интервала в одни сутки по ГОСТ Р 54149-2010.  



 
Рис. 12. Соответствие качества гармоник 95 % времени интервала в одни сутки по ГОСТ Р 54149-2010. 



Список принятых сокращений: 

 

U1 – напряжение фазы А; 

U2 – напряжение фазы В; 

U3 – напряжение фазы С; 

I1 - ток фазы А; 

I2 - ток фазы В; 

I3 - ток фазы С; 

IN - ток нейтрали; 

THDU1 – коэффициент гармонических составляющих напряжение фазы А; 

THDU2 – коэффициент гармонических составляющих напряжение фазы В; 

THDU3 – коэффициент гармонических составляющих напряжение фазы С; 

Usym- - коэффициент несимметрии напряжений по обратной последовательности; 

Usymо - коэффициент несимметрии напряжений по нулевой последовательности; 

f – частота; 

Fplt1 – длительная доза фликера фазы А; 

Fplt2 – длительная доза фликера фазы В; 

Fplt3 – длительная доза фликера фазы С; 

Fpst1 – кратковременная доза фликера фазы А; 

Fpst2 – кратковременная доза фликера фазы В; 

Fpst3 – кратковременная доза фликера фазы С; 

h – порядок гармонической составляющей; 

PF1 – коэффициент мощности фазы А; 

PF2 – коэффициент мощности фазы В; 

PF3 – коэффициент мощности фазы С; 

eS1 – полная энергии фазы А; 

eS2 – полная энергии фазы В; 

eS3 – полная энергии фазы С; 

S1 – полная энергии фазы A; 

S2 – полная энергии фазы В; 

S3 – полная энергии фазы С; 

eQ1 – реактивная энергия фазы A; 

eQ2 – реактивная энергия фазы В; 

eQ3 – реактивная энергия фазы С; 

Q1 - реактивная мощность фазы A; 

Q2 - реактивная мощность фазы В; 

Q3 - реактивная мощность фазы С; 

eP1 - активная энергия фазы A; 

eP2 - активная энергия фазы В; 

eP3 - активная энергия фазы С; 

P1 - активная мощность фазы A; 

P2 - активная мощность фазы В; 

P3 - активная мощность фазы С. 

 

  



 

  



  



 
 

 

  



 
 

 
 


